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Interferometria satellitare

Risoluzione (azimuth x range) — banda L (A= 23,6cm) I ‘ NISAR 4/0.5
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Radarsat-2: fino a 1x3m ' : RCM-1
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Interferometria in Italia - Frane
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Interferometria in Italia - Subsidenza
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Il passato:
elaborazioni di archivio

Mappatura e analisi «xone-shot»




Mappatura/Aggiornamento
inventari frane

ERS coverage (1992-2000) ENVISAT coverage (2002-2010)
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Analisi su frana singola
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Progetti Europei
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Effetti dello scav
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Il presente:
monitoraggio in continuo e
previsione dell’istante di collasso

Sentinel-1, il game changer
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Il progresso tecnologico

Sentinel-1 (ESA) progettato per

‘ acquisire regolarmente dati di

deformazione in continuo su
scala regionale e nazionale.

La tecnologia INSAR € matura,
robusta, capace di garantire
I"’elaborazione continua dei
dati

Catene di elaborazione SAR
sempre piu automatizzate e

—)
sofisticate
—)

Aumento delle capacita
computazionali (elaborazioni
parallele, cloud computing)




Monitoraggio radar satellitare
in continuo (PS Continuous Streaming)
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Istante del collasso (failure) - SICHUAN
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Analisi a scala nazionale - ITALIA

Descending Orbits Ascending Orbits
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Analisi a scala nazionale - ITALIA

PS Clusters - Descendent orbit X A PS Clusters - Ascendent orbit




Classificazione dei movimenti - ITALIA

Clusters orbita ascendente

Classificazione

B frana
cubsidenza Area totale clusters:

. sisma 1486 km?*

vulcanismo Campi Flegrei
I edificio vulcanico Etna
B edificio vulcanico Vesuvio

sito estrazione minerali

B discarica

Area occupata per classe

Area totale clusters

W frana m subsidenza
M sisma B vulcanismo Campi Flegrei
M edificio vulcanico Etna W edificio vulcanico Vesuvio

sito estrazione minerali B discarica



Classificazione dei movimenti - ITALIA

Clusters orbita discendente
Classificazione

Ml frana Area totale clusters:

subsidenza

B sisma 1110 kmz

vulcanismo Campi Flegrei
B edificio vulcanico Etna
B edificio vulcanico Vesuvio

sito estrazione minerali

Ml discarica , Area OocCcupata per classe

Area totale clusters

| frana m subsidenza
B sisma ® vulcanismo Campi Flegrei
m edificdo vulcanico Etna W edifico vulcanico Vesuvio

sito estrazione minerali W discarica
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Il futuro:
acquisizioni frequenti a scala
continentale

Sistemi di allertamento basati su

indicatori di instabilita
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Satelliti geostazionari:
G-CLASS-Hydroterra

Inertial orbit Geostationary ring

G-CLASS /

Instantaneous
| beam footprint

\ /

\
\ e e Satellite orbit relative to rotating Earth
P o
~ =
- 10'h
A mission to observe and understand rapid 43 verdonlan o
circulation 10°h
processes of the water cycle over land: 10 o s
. [ 10°h
- Hydro-meteorology (intense storms, ' | ,, 3
refc::;edg ;udge 10° h §
mitigate weather impacts); ment st | Mscm. i -
. el-1
- Surface moisture hydrology (water day | *"‘“’“’ OSf\_,,y\ o
resource management — agriculture); o - & -
- Land cryosphere processes 01h

10m 10°m  1km 10km mka 10°km 10°km 10°km Length



Movimenti «veloci», Early warning

Slow Moderate Rapid

nel Hydroterra

i ®
gs-2

5x10~7 5x10- 5x103 5x101

Landslide velocity (mm/s)

Satellite Maximum measurable velocity
ERS 1/2 14.3 cm/yr
Envisat 14,3 cm/yr
RADARSAT 20,1 cm/yr
TerraSAR-X 25,1 cm/yr
COSMO-SkyMed (16 days) 17,2 cm/yr
ALOS-2 150,0 cm/yr
Sentinel-1 (6 days) 83,0 cm/yr
Hydroterra (12 hours) 996,8 cm/yr
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