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ALLEGATO 1.7

Acronimi

Qe Quadro esigenziale

DOCFAP documento di fattibilita delle
alternative progettuali

DIP documento di indirizzo alla
progettazione

PFTE  progetto di fattibilita tecnica ed
economica

PE progetto esecutivo

RUP responsabile unico del progetto
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Qe Quadro esigenziale

&

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali

Il

DIP Documento di Indirizzo Progettuale

!

PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica

Relazione generale
Relazione tecnica

g

PE Progetto Esecutivo

Relazione generale

Relazioni specialistiche




Nelle slides che seguono

v in verde sono evidenziate le principali parti di interesse riguardanti l'attivita del geologo

v I’Ambito Territoriale Significativo (ATS), di pertinenza del geologo, é riportato in blu

v In corsivo e generalmente in grassetto sono riportati i correttivi apportati al CdC e, in
particolare, all’ Allegato 1.7

Qe  Quadro esigenziale

4

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali

guesta freccia indica lo step trattato
nelle slides

~—O~ZOPOO®® ——Azmzgmrm

DIP Documento di Indirizzo Progettuale -

PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica

Relazione generale
Relazione tecnica

N> 44 mOO0 ™ ©

PE Progetto Esecutivo

mzo~—

Relazione generale
Relazioni specialistiche 3




Correttivo | PREMESSA

All’allegato 1.7 del Codice dei contratti pubblici, nell’articolato, vengono apportate numerose modifiche volte,
soprattutto, all'adozione dei metodi e strumenti di gestione informativa digitale, valorizzando anche 1 sistemi
informativi geografici (Geographical Information System - GIS). Si fa riferimento all’art. 43 CdC.

Correttivo - Art. 43 - Metodi e strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni
Commal

» A decorrere dal 1° gennaio 2025, le stazioni appaltanti e gli enti concedenti adottano
metodi e strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni per la
w.hndmmgigpondmowmw

e

> perigiilinterventi'su'costrusioniesistentiicon stima del costo presunto dei lavori di

importo superiore a 2 milioni di euro ovvero alla soglia dell’articolo 14, comma 1, lettera

a), in caso di interventi su edifici di cui all’articolo 10, comma 1, del codice dei beni
culturali, di cui al decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.
La disposizione di cui al primo periodo non si applica agli interventi di ordinaria e

straordinaria manutenzione, a meno che essi non riguardino opere precedentemente

eseguite con I'adozione dei suddetti metodi e strumenti di gestione informativa digitale.
2
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Definizione del “CHE COSA”
debba essere progettato in
una cornice piu generale di
promozione dello sviluppo

sostenibile.




Correttivo

Articolo 1. Quadro esigenziale

Tiene conto di quanto previsto negli strumenti di programmazione del committente ¢ per

ciascun intervento da realizzare (in funzione della tipologia) contiene:

* gli obiettivi generali da perseguire

i fabbisogni, le esigenze quali-quantitative del committente, della collettivita o della
specifica utenza da soddisfare tramite ’intervento stesso.

Il quadro esigenziale puo essere redatto anche con ’ausilio di sistemi informativi geografici (Geographical

Information System) e di modelli informativi relativi allo stato di fatto delle aree interessate e delle attivita

insediabili e puo essere integrato dalla configurazione di modelli informativi bi- e tri-dimensionali di carattere

urbano o territoriale comprensivi dei piani di cantiere e da modelli informativi che riflettano lo stato dei
luoghi e dei cespiti immobiliari o infrastrutturali esistenti.

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali




Il geologo come contribuisce al quadro esigenziale Qe ?

Non contribuisce, cosi come non contribuiscono tutti gli altri professionisti,
alla sua redazione, ma recepisce gli obiettivi e le esigenze della committenza.

e | Qe Quadro esigenziale
L
E
M
E
N ‘ .
! | DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali % ' .
: l' \\\ » (4 Quadro esigenziale
(0]
| DIP Documento di Indirizzo Progettuale e | _
| e
c .
|
> | | PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica ‘
2 Relazione generale
S Relazione tecnica
:
A
i | | PE Progetto Esecutivo
(]
N Relazione generale
L E Relazioni specialistiche




Valutazione ex ante dei

FASE 1 fabbisogni.
CHE COSA Quadro esigenziale
Indlvlduazlone v
g owidnensl DOCFAP

Documento di indirizzo
alla progettazione

DIP

FASE 2

Progettazione

dell’opera
(design phase)

Sulla base del quadro
esigenziale, il documento di
fattibilita delle alternative
progettuali (DOCFAP)
sviluppa un confronto
comparato tra alternative
progettuali che perseguono
il raggiungimento degli
obiettivi fissati.



Articolo 2. Documento di fattibilita delle alternative progettuali (DOCFAP)

1. 11 DOCFAP é redatto nel rispetto dei contenuti del Qe ed é prodromico alla redazione
del Documento di indirizzo alla progettazione (DIP) di cui all’articolo 3.

I1 DOCFAP puo essere supportato dallo sviluppo di modelli informativi e GIS su scala urbana 0
territoriale € da modelli informativi che riflettano lo stato dei luoghi € dei cespiti immobiliari o

infrastrutturali esistenti che permettano di visualizzare analisi di scenario e di identificare
alternative progettuali.

rogettuali che possono

riguardare:

» Dipotesi di non realizzazione dell’intervento, ove applicabile;

> le scelte modali e le alternative di tracciato per le infrastrutture lineari (oppure relative
alla mobilita e al trasporto);

» per le opere puntuali, I’alternativa tra la realizzazione di una nuova costruzione o il
recupero di un edificio esistente, ovvero il riutilizzo di aree dismesse o urbanizzate o

degradate, limitando ulteriore consuma di suolo;
» sempre per le opere puntuali di nuova costruzione la localizzazione dell’intervento.
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» I1 DOCFAP, ove pertinente e richiesto dal committente, puo analizzare anche le
soluzioni tecniche, economiche e finanziarie, anche in grelazione agli aspetti
manutentivi dell’opera da realizzare. ‘

*» I1 DOCFAP, ove pertinente e richiesto dal committente, prende in considerazione e
analizza tutte le opzioni possibili, inclusa, ove applicabile, ipotesi di non realizzazione
dell’intervento, al fine di consentire un effgftivo confronto comparato tra le diverse
alternative.

* I1 DOCFAP, molire, evidenzia le principali incidenze delle alternative analizzate sul
contesto territoriale (ATS) ., ambientale, paesaggistico, culturale e archeologico,
nonché, per gli interventi sulle opere esistenti, sulle caratteristiche storiche,

architettoniche e tecniche.

A tal fine ¢ prevista la possibilita di effettuare indagini preliminari. _
3. Il DOCFAP in applicazione del principio di proporzionalita di cui all’articolo 41,
comma S, del codice ¢ sviluppato con un livello di approfondimento e con un contenuto
differenziato in relazmne al tlpo e alla dimensione dell’intervento da realizzare. :

B v byttt

D L -
L

- -

e




4. I1 DOCFAP, in relazione alla specifica tipologia e alla dimensione dell’intervento da realizzare,
si compone di una relazione tecnico-illustrativa, cosi articolata:
- a) analisi dello stato di fatto dell’area d’intervento o dell’opera, nel caso di interventi su

opere esistenti, integrabili da modelli e GIS su scala urbana o territoriale e da modelli
informativi che riflettano lo stato dei luoghi e dei cespiti immobiliari o infrastrutturali esistenti;

Q b) inquadramento territoriale dell’area d’intervento: corografia, stralcio dello strumento

urbanistico comunale, Verifica” dellacompatibilita_dell'intervento con gli strumenti

_, con la mappa tematica archeologica ove esistente e con 1 vincoli di settore, ove pertinenti;
Q ¢) individuazione, tramite elaborati descrittivi, cartografici e grafici, in relazione al tipo

e alla dimensione dell’intervento, delle possibili alternative progettuali come definite al

comma 2, e relativo confronto sulla base delle caratteristiche funzionali, tecniche,

economiche, finanziarie, anche in relazione agli aspetti connessi alla manutenibilita. Tali
alternative POSSONO €SSEIC sviluppate anche tramite I'adozione dei metodi e strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni di cui all‘articolo 43;

U d) schemi grafici che descrivano e consentano 1’individuazione delle caratteristiche essenziali delle alternative progettuali
esaminate. Tali schemi possono essere supportati da simulazioni digitali realizzate tramite dedicati strumenti di
schematizzazione parametrica;

U e) indicazione dei tempi previsti per ’attuazione delle alternative progettuali esaminate;

U f) stima sommaria dei costi, mediante 1’adozione di prezzi parametrici;

U g) confronto comparato delle alternative progettuali, esaminate mediante idoneo strumento a supporto delle decisioni,
in relazione al tipo e alla dimensione dell’intervento.
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5. In relazione a quanto stabilito all’articolo 37 del codice, la redazione del DOCFAP ¢
empre necessaria per interventi il cui importo per lavori si superiore alla soglia

uj all’articolo 14 del codice*.

6. Per interventi di importo dei lavoti superiore a 150.000 euro e inferiore alla soglia di cui
all’articolo 14 del codice, ¢ facolta del committente richiedere la redazione del DOCFAP,
che sara redatto sulla base delle indicazioni fornite dal responsabile unico del progetto
(RUP), tenendo conto del tipo e della dimensione dell’intervento da realizzare.

7. II_DOCFAP, sulla base del confronto comparato tra le alternative prese in
considerazione, perviene alla individuazione della soluzione che presenta il _miglior

rapporto tra costi e benefici per la collettivita e per ’ambiente, in relazione alle specifiche

esigenze da soddisfare e alle prestazioni da fornire.

8. Per gli interventi da realizzarsi con formule di partenariato pubblico privato il DOCFAP ¢ corredato anche di un’analisi costi
ricavi.

9. Il committente, con propria determinazione, approva il DOCFAP

*Aj sensi dell’art. 14, per I'applicazione del codice le nuove soglie di rilevanza europea sono:

a) euro 5.382.000 per gli appalti pubblici di lavori e per le concessioni;

b) euro 140.000 per gli appalti pubblici di forniture, di servizi e per i concorsi pubblici di progettazione aggiudicati dalle stazioni appaltanti che sono
autorita governative centrali [...]

c) euro 215.000 per gli appalti pubblici di forniture, di servizi e per i concorsi pubblici di progettazione aggiudicati da stazioni appaltanti sub-centrali [...];
d) euro 750.000 per gli appalti di servizi sociali e assimilati elencati all’allegato XIV alla direttiva 2014/24/UE.

13




Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Linee guida per la redazione del progetto di fattibilita tecnica ed economica (PFTE) da porre a base
dell’affidamento di contratti pubblici di lavori del PNRR e del PNC (Art. 48, comma 7, del decreto-legge 31
maggio 2021, n. 77, convertito nella legge 29 luglio 2021, n. 108)

Per la redazione del DOCFAP si puo fare utile riferimento:

O alle “Linee guida per la valutazione degli investimenti in opere pubbliche” di competenza
del Ministero (Novembre 2016), adottate in attuazione dell’art. 9 del D.Lgs. 29 dicembre
2011, n. 228;

O alla “Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020, Commissione Europea, DG Regio” (2014).

Il monitoraggio “post operam” degli indicatori di prestazione (con correlate fonti di verifica) & lo

strumento per valutare/misurare 'efficienza e I'efficacia dell’intervento infrastrutturale (trattasi

della “valutazione ex-post delle opere” di cui alle “Linee guida” sopra menzionate).

O A supporto dei contenuti sopra descritti, i requisiti informativi relativi alla organizzazione
(Organization Information Requirements - OIR) e quelli relativi al patrimonio (Asset
Information Requirements - AIR), previsti dalla serie normativa UNI EN ISO 19650, in materia
di strutturazione ed organizzazione della modellazione e gestione informativa digitale
possono fungere da elemento a supporto del DOCFAP.




Il geologo come contribuisce alla redazione del DOCFAP?

Con il rapporto geologico, geomorfologico, idrogeologico, sismico, geotecnico,

geomeccanico, idraulico, contenente:
* analisi dello stato di fatto dell’area d’intervento o dell’opera, nel caso di

interventi su opere esistenti;

. inguadramentg territorialg dell’areg d’interventg estesg all’ATS

corografia, stralcio dello strumento urbanistico, verifica della compatibilita
dell’intervento con gli strumenti urbanistici, con i vincoli di settore;

 supporto alla individuazione, tramite elaborati descrittivi, cartografici e

grafici, in relazione al tipo e alla dimensione dell’intervento, delle pessibili
alternative progettuali e relativo confronto sulla base delle caratteristiche

tecnichg con partecipaziong allg scelt@ de! pmgettgtl

 evidenziazione delle

contesto territoriale (ATS).
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Articolo 3. Documento di indirizzo alla progettazione (DIP)
1. Il documento di indirizzo alla progettazione, di seguito «DIP», da redigere in coerenza
con il quadro esigenziale e con la soluzione individuata nel DOCFAP, ove redatto,
indica, in rapporto alla dlmensmne, alla spec1fica tipologia e alla categoria
dell’intervento da realizzare: A P
o le caratteristiche
o 1requisiti \
o gli elaborati progettuali necessari per la defmlzmne di ogni livello della progettazione.
I1 DIP ¢ redatto e approvato prima dell’affidamento del progetto di fattibilita tecnica ed
economica, sia in caso di progettazione interna, che di progettazione esterna alla stazione
appaltante; in quest’ultimo caso, il DIP dovra essere parte della documentazione di gara
per Paffidamento del contratto pubblico di servizi, in quanto costituisce parte integrante
del “capitolato del servizio di progettazione”. In caso di progettazione interna alla stazione
appaltante il DIP ¢ allegato alla lettera d’incarico. s

Qe
DOC Documento di Fattibilith delle Alternath

E.Aiello - CGT-UNISI

i erate
llllll specialistiche



11 DIP riporta almeno le seguenti indicazioni:

a) lo stato dei luoghi con le relative indicazioni di tipo catastale, eventualmente strutturate in modelli informativi o GIS;

b) gli obiettivi da perseguire attraverso la realizzazione dell’intervento, le funzioni che dovranno essere svolte, 1 fabbisogni
e le esigenze da soddisfare e, ove pertinenti, 1 livelli di servizio da conseguire e_i requisiti prestazionali di progetto da
raggiungere;

¢) i requisiti tecnici che l’intervento deve soddisfare in relazione alla legislazione tecnica vigente e al soddisfacimento
delle esigenze di cui alla lettera b);

d) i livelli della progettazione da sviluppare e i relativi tempi di svolgimento, in rapporto alla specifica tipologia e alla
dimensione dell’intervento. Quando la progettazione é sviluppata tramite I’'adozione dei metodi e strumenti di
gestione informativa digitale delle costruzioni di cui all’articolo 43 del codice, i livelli di fabbisogno informativo
sono funzionali agli obiettivi del relativo livello di progettazione e agli obiettivi ed usi dei modelli informativi
identificati dalla stazione appaltante nel capitolato informativo;

e) gli elaborati grafici e descrittivi da redigere;

f) le eventuali raccomandazioni per la progettazione, anche in relazione alla pianificazione urbanistica,

territoriale e paesaggistica_vigente e alle valutazioni ambientali strategiche (VAS), ove pertinenti, le

procedure tecniche integrative o specifici standard tecnici che si intendano porre a base della progettazione

dell’intervento; (ndr: da intendere anche per le indagini in situ, analisi di laboraterio, geomorfologia, sismicita, verifiche, ete.)

g) 1 limiti economici da rispettare e I’eventuale indicazione delle coperture finanziarie dell’opera;

h) le indicazioni in ordine al sistema di realizzazione dell’intervento; i) I’indicazione della procedura di scelta del contraente; 1) I’indicazione del criterio di
aggiudicazione;

m) la tipologia di contratto individuata per la realizzazione dell’intervento, e in particolare se il contratto sara stipulato a corpo o a misura, o parte a corpo e parte a
misura;

n) le specifiche tecniche contenute nei criteri ambientali minimi (CAM), adottati con decreto del Ministero dell’ambiente e della sicurezza energetica per quanto
materialmente applicabili; qualora la progettazione sia supportata dall’adezione dei metodi e strumenti di gestione informativa digitale, quando possibile, i requisiti
previsti dai CAM sono integrati nella gestione informativa digitale;

1Q
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= o) la individuazioné, lIaddove possibile /o necessario, di lotti funzionali e/o di lotti prestazienali, articolati in strutture
analitiche di progetto;

= p) gli indirizzi generali per la progettazione del monitoraggia ambientale, geotecnico e strutturale delle

opere, ove ritenuto necessario;

= q) le specifiche tecniche per I’utilizzo di materiali, elementi e componenti ai fini:

1) del perseguimento dei requisiti di resistenza, durabilita, robustezza e resilienza delle opere;

2) della efficienza energetica e della sicurezza e funzionalita degli impianti;
r) I’indicazione di massima dei tempi necessari per le varie fasi dell’intervento;
s) in caso di affidamenti agli operatori economici di cui all’articolo 66, comma 1, del codice, I’importo di massima stimato da porre a base di gara,
calcolato nel rispetto del decreto di cui all’articolo 41, comma 13, del codice, per la prestazione da affidare;
t) la possibilita di utilizzare le economie derivanti dai ribassi d’asta anche per motivate varianti in corso d’opera;
2008, n. 81, la previsione dell’elaborato progettuale della sicurezza contenente 1’analisi del contesto ambientale con 1’individuazione delle
potenziali interferenze, la descrizione dei rischi per la sicurezza e la salute dei lavoratori connessi all’area di cantiere, ad esclusione di quelli
specifici propri dell’attivita dell’impresa, nonché la stima dei costi della sicurezza per tutta la durata delle lavorazioni;
v) per le forniture, i criteri di approvvigionamento di materiali idonei a garantire il rispetto dei criteri ambientali minimi e i diritti dei lavoratori,
secondo indirizzi finalizzati a promuovere le forniture di materiali certificati da organismi verificatori accreditati di cui al regolamento di
esecuzione (UE) 2018/2067 della Commissione, del 19 dicembre 2018.

6. A seguito della redazione del progetto di fattibilita tecnica ed economica di cui all’articolo 4, il DIP & aggiornato in

relazione alla definizione delle scelte funzionali e tecnico-costruttive adottate, anche riguardo ai requisiti prestazionali di
progetto. Detto aggiornamento puo costituire indirizzo per le successive fasi progettuali e, conseguentemente, puo fornire
elementi per la redazione del disciplinare di gara nel caso di procedura di affidamento sulla base del progetto di fattibilita
tecnica ed economica con I’adozione del criterio dell’offerta economicamente piu vantaggiosa.
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Il geologo come contribuisce alla redazione del DIP?

Il DIP & redatto e approvato dalla stazione appaltante.

ll RUP, tuttavia, puo chiedere il supporto del geologo che contribuisce ;j
con la formulazione dei requisiti prestazionali di progetto da raggiungere, per le parti

di competenza;

* indicando i requisiti tecnici che Pintervento deve soddisfare in relazione alla
legislazione tecnica vigente, per le parti di competenza;

* i tempi specifici necessari al geologo per lo svolgimento delle sue attivita nell’ambito
dei livelli della progettazione da sviluppare, anche in rapporto alla specifica tipologia e
alla dimensione dell’intervento. Il programma dettagliato delle indagini e delle proveL

» gli elaborati grafici e descrittivi da redigere, per le parti di competenza;

* le eventuali raccomandazioni per la progettazione, anche in relazione alla
pianificazione urbanistica, territoriale e paesaggistica vigente e alle valutazioni
ambientali strategiche (VAS), ove pertinenti, procedure tecniche integrative o specifici
standard tecnici che si intendano porre a base della progettazione dell’intervento;

« _contributo specifico agli indirizzi generali per la progettazione del monitoraggio
ambientale, geotecnico e strutturale delle opere. 19
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-Articolo 4. Livelli della progettazione di lavori pubblici.

1. Al sensi dell’articolo 41 del codice, la progettazione in materia di lavori pubblici si
articola secondo due livelli di successivi approfondimenti tecnici, in:

a) iro_i_etto di fattibilita tecnica ed economica (PFTE);

ceveseesOMISSIS.euen..

Qe  Quadro esigenziale

g

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali

DIP Documento di Indirizzo Progettuale

1]

PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica

Relazione generale
Relazione tecnica

PE Progetto Esecutivo
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Valutazione ex ante dei

FASE 1 fabbisogni.
CHE COSA Quadro esigenziale
Individuazione v
dell’intervento

(project phase) DOCFAP

Documento di indirizzo
FASE 2 alla progettazione
DIP
Progettazione -

dell’'opera
(design phase)

Sviluppo progettuale della
soluzione che, tra le
alternative possibili messe a
confronto nel DOCFAP,
presenta il miglior rapporto
costi - benefici attesi per la
collettivita.




SEZIONE 11 - PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICO-ECONOMICA

Articolo 6. Progetto di fattibilita tecnico-economica (PFTE).

1.I1 progetto di fattibilita tecnico-economica costituisce lo sviluppo progettuale della
soluzione che, tra le alternative possibili messe a confronto nel DOCFAP, ove redatto,
presenta il miglior rapporto costi - benefici attesi per la collettivita.

2. Il PFTE ¢ elaborato sulla base della valutazione delle caratteristiche del
contesto (n.d.r.: ATS) nel quale andra inserita la nuova opera, compatibilmente
con le preesistenze. ( ).

4 questo fine nei casi previsti dall’articolo 43 del codice, il PFTE é supportato dall’adozione dei metodi e strumenti di gestione informativa digitale,
eventualmente integrati con i sistemi informativi geografici (Geographical Information System — GIS.).

3. Durante la fase di progettazione di fattibilita tecnica ed economica (PFTE)
sono svolte adeguate indagini e studi conoscitivi:

morfologia, geologia, geotecnica,* idrologia, idraulica, sismica, unita

ecosistemiche, evoluzione storica, uso del suolo, destinazioni urbanistiche,
valori paesistici, architettonici, storico-culturali, archeologia preventiva, vincoli

normativi, ecc., anche avvalendosi di tecnologie di rilievo digitale finalizzate
alla definizione. (*strutture)
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4. La preventiva diagnostica_del_terreno, unita alla ricognizione e alla|
compiuta__interpretazione del territorio, consente di pervenire alla

determinazione:

a) dell’assetto geometrico-spaziale dell’o
ATS); 5
b) degli aspetti funzionali dell’opera; i
¢) delle tipologie fondazionali e strutturali (in elevazione) dell’opera
medesima;

d) della eventuale interferenza con il patrimonio culturale e archeologico
tramite la procedura di verifica preventiva di cui all'Allegato 1.8;

e) delle misure di mitigazione e compensazione dell’impatto ambientale e sui
contesti archeologici, ai fini della loro valorizzazione e restituzione alla
comunita locale tramite opere di conservazione o dislocazione;

f) di una previsione di spesa attendibile.

era (loca

lizzazione sul territorio -

-
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7. 11 PFTE, in relazione alle dimensioni, alla tipologia e alla categoria dell’intervento_¢, in
linea generale, fatta salva diversa disposizione motivata dal RUP in sede di DIP,_ composto

dai seguenti elaborati: w‘

a) relazione generale; L daic
b) relazione tecnica, corredata di rilievi, accertamentl, indagini e studi specialistici;
¢) relazione di verifica preventiva dell’interesse archeologico (articolo 28, comma 4, del
codice dei beni culturali e del paesaggio di cui al decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42),
ed eventuali indagini dirette sul terreno, anche digitalmente supportate (. Allegato 1.8);

d) studio di impatto ambientale, per le opere soggette a valutaznone di impatto ambientale,
di seguito «VIA»; A\

e) relazione di sostenibilita dell’opera; \
f) rilievi plano-altimetrici e stato di consnstenza delle opere esistenti e di quelle interferenti
nell’immediato intorno dell’opera da progettare;

g) modelli informativi e relativa relazione specialistica, sulla modellazione informativa nei
casi previsti dall’articolo 43 del codice;

h) elaborati grafici delle opere, nelle scale adeguate, integrati e coerenti con i contenuti dei
modelli informativi, quando presenti;

i) computo estimativo dell’opera; ......omissis.... 25
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Articolo 7. Relazione generale.

1. La relazione generale si articola in:

a) descrizione delle motivazioni giustificative della necessita dell'intervento, in relazione agli obiettivi generali individuati
dal committente nel Quadro esigenziale. Indicazione dei conseguenti livelli di prestazione da raggiungere e, ove pertinenti,
dei relativi indicator1 di prestazione che consentano di verificare a opere ultimate, in fase di esercizio, il raggiungimento degli
obiettivi previsti;

b) individuazione degli obiettivi posti a base della progettazione, in relazione ai contenuti del DIP, nonché degli specifici
requisiti prestazionali tecnici di progetto da soddisfare;

¢) descrizione dettagliata, tramite elaborati descrittivi e grafici, delle caratteristiche tipologiche, funzionali, tecniche,
gestionali ed economico-finanziarie della soluzione progettuale prescelta;

d) riepilogo in forma descrittiva e grafica delle alternative progettuali analizzate nel DOCFAP, ove redatto, che costituisce
documento allegato al progetto di fattibilita tecnica ed economica, insieme con la relativa determina di approvazione del
DOCFAP ai fini della verifica della coerenza del processo progettuale;

e) elenco delle normative di riferimento, con esplicito richiamo ai parametri prestazionali o prescrittivi
adottati per il PFTE, in relazione ai vari ambiti normativi cogenti o comunque presi a riferimento, quali

azioni e loro combinazioni, tempi di ritorno, classi di esposizione, scenari di evento;***

f) riepilogo degli aspetti economici e finanziari del progetto (costo stimato dei lavori; quadro economico di spesa; eventuale
articolazione dell’intervento in stralci funzionali e/o prestazionali, ovvero in tratte funzionali e fruibili per le opere a rete;
sintesi delle fonti di finanziamento per la copertura della spesa; piano economico e finanziario, ove previsto; indicazioni di
sintesi sull’impatto occupazionale dell’intervento sia in fase di realizzazione che di esercizio, nei casi in cui sia richiesto;

**% y oltre anche nel PE e H
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2. Nella Relazione generale la descrizione della soluzione progettuale si articola in:
> a) esplicazione della soluzione progettuale e del percorso che ha condotto a elaborare tale

soluzione sulla base degli esiti degli studi specialistici e delle indagini di cui alla lettera c):

» b) aspetti funzionali, tecnici e di interrelazione tra i diversi elementi del progetto, architettonici, funzionali, strutturali, impiantistici, anche in
riferimento ai contenuti del DIP;

> ¢) considerazioni relative alla fattibilita dell’intervento)documentata anche in base ai risultati
dello studio d’impatto ambientale nei casi in cui sia previsto, nonché agli esiti delle indagini di seguito
indicate e alle conseguenti valutazioni riguardo alla fattibilita dell’intervento:
Q -1) esiti degli studi e delle indagini geologiche, idrogeologiche, idrologiche, idrauliche,
sgeotecniche, sismiche, ambientali, archeologiche effettuati; (*strutturali)

Q -2) esiti_degli accertamenti in ordine agli eventuali vincoli di natura ambientale, idraulica, storica, artistica,
archeologica, paesaggistica, o di qualsiasi altra natura, interferenti sulle aree o sulle opere interessate;

[ | -3) esiti delle valutazioni sullo stato della qualita dell'ambiente interessato dall'intervento e sulla sua possibile evoluzione, in
assenza e in presenza dell’intervento stesso, nonché in corso di realizzazione;

Q -4) considerazioni e valutazioni sulla Igomnatibiliti dell’intervento rispetto al contesto

territoriale (ATS) e ambientale;

» d) accertamento in ordine alle interferenze dell’intervento da realizzare con opere preesistenti o con |
pubblici servizi presenti lungo il tracciato e proposta di risoluzione delle interferenze stesse e stima dei

prevedibili oneri;

3. Nel caso di interventi effettuati su opere esistenti, la relazione ne descrive lo stato di consistenza. il livello di conoscenza, le
caratteristiche tipologiche, strutturali impiantistiche, nonché le motivazioni che hanno condotto alla scelta della soluzione progettuale. *°




Correttivo

Articolo 4-bis. — Progettazione di servizi e forniture.

Allegato 1.7
1. La progettazione di servizi e forniture & articolata in un unico livello ed

e predisposta dalle stazioni appaltanti e dagli enti concedenti mediante
propri dipendenti. | contenuti minimi del progetto sono costituiti aimeno
da una relazione generale illustrativa, da capitolato tecnico e da
documento di stima economica secondo le previsioni di cui all'articolo
41, commi 13 e 14, del Codice.
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&

Il geologo nella Relazione generale del PFTE

ine. )

Contribuisce alla descrizione dettagliata, tramite elaborati descrittivi e
grafici, delle caratteristiche tecniche della soluzione progettuale prescelta,
per quanto di competenza;

inserisce I’elenco delle normative di riferimento di competenza;

descrive e illustra gli scenari di evento

produce gli esiti degli studi e delle indagini geologiche, idrogeologiche,
idrologiche, idrauliche, geotecniche, sismiche e le conseguenti valutazioni
riguardo alla fattibilita dell’intervento;

svolge considerazioni e yvalutazioni sulla compatibilita dell’intervento
rispetto al contesto o ambito territoriale significativo (ATS) e ambientale;

accerta le interferenze dell’intervento da realizzare con opere preesistenti o
con pubblici servizi presenti lungo il tracciato e collabora alla risoluzione
delle interferenze stesse.
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Articolo 8. Relazione tecnica.
1. La relazione tecnica del progetto di fattibilita tecnica ed economica ¢ corredata di_indagini e studi

specialistici (che ne costituiscono allegati e che sono firmati dai rispettivi tecnici abilitati).

2. La relazione tecnica riporta:

a) le esigenze, 1 requisiti e i livelli di prestazione che devono essere soddisfatti con I’intervento, in relazione alle specifiche esigenze definite nel DIP;

b) le risultanze degli studi, delle indagini e delle analisi effettuate, in funzione della tipologia, delle dimensioni e

dell’importanza dell’opera, evidenziandq le conseguenti Valutazioni in ordine alla fattibilita dell’intervento

raggiunte attraverso la caratterizzazione del contesto locale territorial TS), storico-
archeologico, ambientale e paesaggistico in cui ¢ inserita I’opera;

c) gli esiti della verifica della sussistenza di interferenze dell’intervento con il sedime di edifici o infrastrutture
preesistenti;

d) le risultanze dello studio di inserimento urbanistico con relativi elaborati grafici, ove pertinente;

¢) la descrizione e motivazione del grado di approfondimento adottato per la pianificazione |
delle indagini effettuate, in funzione della tipologia, delle dimensioni e dell’importanza |
dell’opera; ¢  (ELEMENTO FONDAMENTALE IN RELAZIONE ALLA SORPRESA GEOLOGICA

f) 1a descrizione e la mbtivazione delle scelte tecniche poste a base del progetto, anche con riferimento alla sicurezza funzionale, all’efficienza
energetica e al riuso e riciclo dei materiali;

g) eventuali articolazioni in lotti con le relative WBS (Work Breakdown Structure);

h) elementi di dimensionamento preliminare (strutturali, geotecnici, impiantistici, idraulici, viabilistici) di natura concettuale e, ove
necessario, anche quantitativa.

Cio al fine di giustificare le scelte progettuali compiute, utili a garantire: 1) il regolare sviluppo del processo autorizzativo;

2) il coerente sviluppo dei successivi livelli di progettazione; 3) la coerenza delle previsioni di stima economica dell’opera. 32




3. Salvo diversa motivata determinazione della stazione appaltante o dell’ente concedente in relazione alla
tipologia e alle caratteristiche dell’opera o dell’intervento _da realizzare, la relazione tecnicg
corredata di indagini e studi specialistici, ¢ riferita almeno ai_ seguenti

tematismi della progettazione: (7]
aspetti_geologici, geomorfologici,
geotecnici e sismici;

b) mobilita e traffico, esclusivamente per le infrastrutture di trasporto e qualora risulti pertinente in relazione alle caratteristiche
dell’mntervento;

¢) sintesi delle analisi e delle valutazioni contenute nello studio d’impatto ambientale, nei casi in cui sia previsto. Misure di
monitoraggio ambientale;

d) vincoli che insistono sull’area d’intervento e sull’intorno territoriale (ATS) e ambientale,
qualora risulti pertinente in relazione alle caratteristiche del progetto;

e) aspetti paesaggistici;

f) aspetti archeologici, con descrizione di sviluppi ed esiti della verifica preventiva dell’interesse archeologico, qualora risulti
pertinente in relazione alle caratteristiche del progetto;

h) piano di gestione delle materie, tenuto conto della disponibilita e localizzazione di siti di

recupero e discariche, con riferimento alla vigente normativa in materia;
m) aspetti strutturali;

q) misure di manutenzione e di monitoraggio geotecnico e strutturale; 0

idrogeologici, idrologici, idraulici,




OPERE ESISTENTI
4. Salvo diversa motivata determinazione del RUP, per gli interventi di restauro e risanamento conservativo,

la relazione tecnica contiene i seguenti elaborati:

a) relazione sulla conoscenza dello stato attuale di comsistenza, di funzionalita e di conservazione dell’opera oggetto
dell’intervento, articolata in: conoscenza visiva, documentale, storico-critica, geometrica, materica, funzionale, strutturale
estesa anche alle fondazioni, impiantistica

b) relazione inerente alle indagini e alle prove effettuate, relative sia alle caratteristiche archeologiche,
storiche, architettoniche, strutturali e tecnologiche dell’opera sulla quale si interviene, sia al sito su cui essa insiste,
individuate dal progettista sulla base della normativa vigente, con relativi certificati di prova allegati.

In funzione del tipo d’intervento, le indagini e le prove per la valutazione dello stato di
consistenza devono_essere estese anche a quelle parti dell’opera che si sviluppano nel

sottosuclo; <

Articolo 11. Relazione di sostenibilita dell’opera.

Articolo 12. Elaborati grafici. o
1. Gli elaborati grafici del progetto di fattibilita, redatti in scala e debitamente quotau tenendo conto della necessita di includere le eventuali misure e interventi di
mitigazione e di compensazione ambientale con la stima dei relativi costi, salva diversa motivata determinazione dell’amministrazione, sono costituiti come indicato ai
commi 3 e 4. Nel caso in cui si utilizzino i metodi e gli strumenti di cui all'articolo 43 del codice e relativo allegato 1.9, essi dovranno essere univocamente estratti

dai modelli informativi digitali disciplinari e aggregati.

2. La stazione appaltante o I’ente concedente, qualora non ritenga pertinente, in relazione alla dimensione, alla categoria e alla tipologia dell’intervento, la
predisposizione di uno o piu elaborati grafici tra quelli elencati ai commi 3 e 4, opera motivatamente le necessarie differenziazioni e riduzioni o integrazioni dell’elenco
stesso, definendo la composizione specifica degli elaborati del progetto di fattibilita per singolo intervento. 31




3. Per le opere puntuali gli elaborati sono:

a) stralcio documentale degli strumenti di pianificazione territoriale e di tutela ambientale e paesaggistica, nonché degl

strumenti urbanistici generali e attuativi vigenti, sui quali sono indicate la localizzazione dell’intervento da realizzare e le

eventuali altre localizzazioni esaminate; tali elementi sono altresi riportati in una corografia in scala adeguata, estesa a un

ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali, con la perimetrazione dell’intervento;

b) planimetrie con le indicazioni delle curve di livello in scala adeguata, sulle quali sono riportati separatamente le opere

e i lavori da realizzare e le altre eventuali ipotesi progettuali esaminate;

c) elaborati relativi alle indagini e studi preliminari, in scala adeguata alle dimensioni dell’opera in

progettazione:

v 1) planimetria con ubicazione delle indagini eseguite;

v 2) carte geologica, geomorfologica e idrogeologica, con la localizzazione dell’intervento, estese a un
ambito territoriale significativo™;

v 3) sezioni geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche, con localizzazione dell’intervento, illustranti gli
assetti litostrutturali, geomorfologici e idrogeologici;

v 4) carta del reticolo idrografico;

5) carta della potenzialita archeologica;

v" 6) carta dei vincoli ordinati e sovraordinati, in scala adeguata e con la localizzazione dell’intervento;

v 7) carta di microzonazione sismica, ove disponibile, in scala adeguata, estesa a un ambito significativo (ATS);

v' 8) planimetria delle interferenze; 9) planimetrie catastali;

v' 10) planimetria ubicativa dei siti di cave attive, degli impianti di recupero, dei siti di deposito temporaneo e delle
discariche autorizzate e in esercizio da utilizzare per il conferimento dei rifiuti derivanti dalla realizzazione dell’intervento;

.....OmISSIS. ...
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4. Per le opere lineari o a rete gli elaborati sono:

a) corografia generale di inquadramento dell’opera in scala adeguata, estesa a un ambito significativo, riferibile ai
sistemi cartografici nazionali;

b) corografia contenente l'indicazione dell'andamento planimetrico dei tracciati esaminati con riferimento all'orografia
dell'area, al sistema integrato di mobilita e di trasporto e agli altri servizi esistenti, al reticolo idrografico, in scala
adeguata, estesa_a un ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali; c) stralcio degli strumenti di
pianificazione territoriale e di tutela ambientale e paesaggistica, nonché degli strumenti urbanistici generali e attuativi vigenti,
sui quali sono indicati 1 tracciati alternativi esaminati; d) planimetrie con le indicazioni delle curve di livello e/o dei punti
quotati, in scala adeguata, sulle quali sono riportati 1 tracciati alternativi esaminati; e) planimetrie su foto mosaico, in scala
adeguata, sulle quali sono riportati 1 tracciati alternativi esaminati; f) profili longltudmall alt1metr1c1 dei tracciati alternativi
esaminati in scala adeguata; ‘ = il
g) elaborati relativi alle indagini e studi preliminari, e in particolare:
1) planimetria con ubicazione delle indagini eseguite; = RN/
2) carte geologica, geomorfologica e idrogeologica, con localizzazione dell’intervento, estese a un ambito
significativo (ATS);

3) sezioni geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche, con localizzazione dell’intervento, illustranti gh
assetti litostrutturali, geomorfologici e idrogeologici;

4) profili litostratigrafico, idrogeologico, geotecnico con caratterizzazione fisico-meccanica dei principali

litotipi e con indicazione della posizione delle falde idriche;

5) carta del reticolo idrografico in scala adeguata; 6) carta dei vincoli ordinati e sovraordinati, in scala adeguata e con la
localizzazione dell’intervento; 7) carta della potenzialita archeologica in scala adeguata, estesa a un ambito significativo,
riferibile ai sistemi cartografici nazionali; 33




8) carta di microzonazione sismica, ove disponibile, in scala adeguata, estesa a un ambito significativo,
riferibile ai sistemi cartografici nazionali;

9) eventuali planimetrie con 1 risultati delle indagini e delle simulazioni del traffico in scala adeguata, ove pertinenti;

10) planimetria delle interferenze con il sedime di edifici e/o reti infrastrutturali esistenti, in scala adeguata, estesa a un
ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali;

11) corografia in scala adeguata, estesa a un ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali, con
I’ubicazione dei siti di cave attive, degli impianti di recupero, dei siti di deposito temporaneo e delle discariche
autorizzate e in esercizio da utilizzare per il conferimento dei rifiuti derivanti dalla realizzazione dell’intervento;
12) sistemazione tipo di aree di deposito o di rinaturalizzazione ambientale;

13) schemi grafici e sezioni schematiche nel numero, nell'articolazione e nelle scale necessarie a permettere I'individuazione
di massima della localizzazione e delle caratteristiche spaziali, funzionali e tecnologiche delle aree di cantiere necessarie per
la realizzazione delle opere;

h) planimetrie con le indicazioni delle curve di livello, in scala non inferiore a 1:5.000, per il tracciato selezionato; la scala
non deve essere inferiore a 1:2.000 per le tratte in area urbana. La planimetria contiene una rappresentazione del corpo
stradale o ferroviario e delle opere idrauliche secondo tutti gli assi di progetto, in base alle caratteristiche geometriche assunte.
La geometria delle opere € rappresentata in ogni sua parte (scarpate, opere di sostegno, opere d’arte idrauliche, fasce di
rispetto e fasce di interesse urbanistico), allo scopo di determinare I'ingombro complessivo dell'infrastruttura e 1 relativi
rapporti con il territorio, nonché le eventuali interferenze con edifici e infrastrutture esistenti. Sono moltre rapresentate le
caratteristiche geometriche del tracciato e le opere d’arte principali; ]
1) planimetrie su foto mosaico, in scala non inferiore a 1:5.000, del tracciato selezionato;
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1) profili longitudinali altimetrici delle opere da realizzare in scala non inferiore a 1:5.000/500, contenenti I’indicazione di tutte le
opere d’arte previste, le intersezioni con reti di trasporto, di servizi e/o idrografiche, le caratteristiche geometriche del tracciato; per
le tratte 1n area urbana la scala non ¢ inferiore a 1:2000/200;

m) sezioni tipo delle opere in scala adeguata;

n) sezioni trasversali correnti, in numero adeguato per una corretta valutazione preliminare delle quantita da utilizzare nei computi
per la quantificazione dei costi dell’opera;

o) elaborati che consentano, mediante piante, prospetti e sezioni in scala adeguata, la definizione tipologica di tutti 1 manufatti
speciali e di tutte le opere correnti e minori che I'intervento richiede;

p) elaborati che consentano, mediante schemi, piante e sezioni in scala adeguata, la definizione delle componenti impiantistiche
presenti nel progetto, ivi compresi gli impianti di protezione antincendio attivi e passivi, con 1’indicazione delle caratteristiche
tecnico-funzionali.

S5.Le planimetrie e gli elaborati grafici riportano altresi le indicazioni relative alla suddivisione dell’intervento in lotti
funzionali e fruibili, ove prevista.

6. Sulla base di tutti gli elaborati grafici & predisposta una stima che consenta la quantificazione complessiva dei costi delle opere
in progetto, ai fini del calcolo della spesa.

7. Sia per le opere puntuali che per le opere a rete, il progetto di fatlibilita tecnica ed economica specifica gli

elaborati e le relative scale da adottare in sede di progetto esecutivo, ferme restando le scale minime, laddove
previste, che possono essere variate soltanto su indicazione della stlzione appaltante o dell’ente concedente.

Articolo 13. Relazione specialistica sulla modellazione informativa.

Articolo 14. Disciplinare descrittivo e prestazionale.
Articolo 15. Piano di sicurezza e coordinamento del PFTE.
Articolo 16. Calcolo sommario dei lavori.




Correttivo

Articolo 13. — Relazione specialistica sulla modellazione
informativa.

1. La relazione specialistica sulla modellazione informativa del progetto
di fattibilitd tecnica ed economica attesta I'adempimento ai requisiti
definiti nel Capitolato Informativo di cui all‘articolo 1, cormma 8,
dell'allegato 1.9 e la conformita ai contenuti del Piano di Gestione
Informativa di cui all'articolo 1, comma 10, dell'allegato 1.9.12
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Articolo 17. Quadro economico dell ’intervento.

Articolo 18. Cronoprogramma.

Articolo 19. Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti.
Articolo 21. Appalto su progetto di fattibilita tecnica ed economica.

il progetto deve essere sviluppato con un livello di approfondimento tale da individuare prestazionalmente le caratteristiche
principali, anche geometriche, formali, tecnico-costruttive e materiche,

2. Il progetto in ogni caso dovra contenere i seguenti elaborati:

a) piano di sicurezza e di coordinamento;

b) piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti;

¢) schema di contratto;

d) capitolato speciale d’appalto;

e) piano particellare di esproprio ove necessario;

f) capitolato informativo, se previsto.
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‘ Il geologo nella Relazione Tecnica del PFTE l

Q descrive e motiva il grade di approfondimento adottato per la pianificazione delle
indagini effettuate, in funzione della tipologia, delle dimensioni e dell’importanza
dell’omra;]

Q fornjsce elemenﬁ di suppe rto gico s.l., geotecnico e sismico per il dimensionamento;

e S ——". . r——— ———.

Qi i " RCHAT L

e discariche, con riferimento alla vigente normativa in materia;

O Indica le misure di manutenzione e di monitoraggio geotecnico e strutturale;
<+ Per gli interventi di restauro e risanamento conservativo, la relazione tecnica contiene i seguenti elaborati

relazione inerente alle indagini e alle prove effettuate, relative al sito su cui essa insiste, con relativi certificati

di prova allegati.
In funzione del tipo d’intervento, le indagini e le prove per la valutazione dello stato di consistenza deveno

essere estese anche a guelle parti dell’opera che si sviluppano nel sottosuolo (caratterizzazione del terreno e

analisi dell’interazione terreno-struttura). %
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** Per le opere puntuali

-elaborati relativi alle indagini e studi preliminari, in scala adeguata alle dimensioni dell’opera in progettazione:

1) planimetria con ubicazione delle indagini eseguite;

2) carte geologica, geomorfologica e idrogeologica, con la localizzazione dell’intervento, estese a un ambito territoriale
significative;

3) sezioni geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche, con localizzazione dell’intervento, illustranti gli assetti
litostrutturali, geomorfologici e idrogeologici;

4) carta del reticolo idrografico;

-carta di microzonazione sismica, ove disponibile, in scala adeguata, estesa a un ambito significativo;

-planimetria ubicativa dei siti di cave attive, degli impianti di recupero, dei siti di deposito temporaneo e delle discariche
autorizzate e in esercizio da utilizzare per il conferimento dei rifiuti derivanti dalla realizzazione dell’intervento.

“* Per le opere lineari o a rete
elaberati relativi alle indagini e studi preliminari, e in particolare:

1) planimetria con ubicazione delle indagini eseguite;

2) carte geologica, geomorfologica e idrogeologica, con localizzazione dell’intervento, estese a un ambito
significativo;

3) sezioni geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche, con lecalizzazione dell’intervento, illustranti gli
assetti litostrutturali, geomorfologici e idrogeologici;

4) profili litostratigrafico, idrogeologico, geotecnico con caratterizzazione fisico-meccanica dei principali
litotipi e con indicazione della posizione delle falde idriche; %
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5) carta del reticolo idrografico in scala adeguata;
6)carta dei vincoli ordinati e sovraordinati, in scala adeguata e con la localizzazione dell’intervento;

8) carta di_microzonazione sismica, ove disponibile, in scala adeguata, estesa a un_ambito
significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali;

7) sistemazione tipo di aree di deposito o di rinaturalizzazione ambientale;

10) planimetria delle interferenze con il sedime di edifici e/o reti infrastrutturali esistenti, in scala
adeguata, estesa a un ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici nazionali;

11) corografia in scala adeguata, estesa a un ambito significativo, riferibile ai sistemi cartografici
nazionali, con 'ubicazione dei siti di_cave attive, degli impianti di recupero, dei siti di _deposito
temporaneo e delle discariche autorizzate e in esercizio da utilizzare per il conferimento dei rifiuti
derivanti dalla realizzazione dell’intervento
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FASE 1
CHE COSA

Individuazione
dell’intervento

(project phase)

FASE 2

Progettazione
dell’opera
(design phase)

Valutazione ex ante dei
fabbisogni.
Quadro esigenziale

2
DOCFAP

Documento di indirizzo
alla progettazione

DIP
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Qe  Quadro esigenziale

4

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali

L

DIP Documento di Indirizzo Progettuale

!

PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica

Relazione generale
Relazione tecnica

J

PE Progetto Esecutivo

Relazione generale
Relazioni specialistiche




SEZIONE III - PROGETTO ESECUTIVO

Articolo 22. Pragetto esecutivo.

Il progetto esecutivo ¢ compostqQ dai seguenti documenti:
a) relazione generale;

b) relazioni specialistiche:
c) elaborati grafici, comprensivi anche di quelli relativi alle strutture e agli impianti, nonché, ove previsti, degli elaborati
relativi alla mitigazione ambientale, alla

compensazione ambientale, al ripristino e al miglioramento ambientale;

d) calcoli del progetto esecutivo delle strutture e degli impianti;

e) piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti;

f) aggiornamento del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81;
g) quadro di incidenza della manodopera;

h) cronoprogramma;

1) elenco dei prezzi unitari ed eventuali analisi;

1) computo metrico estimativo e quadro economico;

m) schema di contratto e capitolato speciale di appalto;

n) piano particellare di esproprio aggiornato;

0) relazione tecnica ed elaborati di applicazione dei criteri minimi ambientali (CAM) di riferimento, di cui al codice, ove
applicabili;

p) fascicolo adattato alle caratteristiche dell’opera, recante 1 contenuti di cui all’allegato X VT al decreto legislativo 9 aprile

2008, n. 81. p-bis) modelli informativi e relativa relazione specialistica sulla modellazione informativa, nei casi previsti
dall’articolo 43 del codice; p-ter) capitolato informativo nei casi previsti dall’articolo 43 del codice.
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7. NelPipotesi di affidamento congiunto di progettazione esecutiva ed esecuzione di
lavori sulla base del progetto di fattibilita tecnica ed economica, il progetto esecutivo non

*

0 prevedere significative modifiche a alita e gquantita de avorazioni
previste nel progetto di fattibilita tecnica ed economica. |Sono ammesse le modifiche
iqualitative e quantitative, contenute entro i limiti stabiliti dal codice, che non incidano su
eventuali prescrizioni degli enti competenti e{che non comportino un aumento dell’importo)
contrattuale.
Articolo 23. Relazione generale

La relazione generale del progetto esecutivo descrive in_dettaglio, anche attraverso specifici
riferimenti agli elaborati grafici e alle prescrizioni del capitolato speciale d’appalto:

le normative applicate, con esplicito riferimento ai parametri prestazionali o prescrittivi
adottati in relazione ai vari ambiti normativi cogenti o comunque presi a riferimento,

quali azioni e loro combinazioni, tempi di ritorno, classi di esposizione, scenari di

evento™ ™=, evidenziando eventuali modifiche intervenute rispetto al precedente livello
di progettazione.

*Lo scenario di evento é costituito da una descrizione e da informazioni del fenomeno atteso e da rappresentazioni
cartografiche di supporto che forniscono un quadro di riferimento dell'evento e dei possibili effetti al suolo.
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Qe  Quadro esigenziale

!

DOCFAP Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali

L

DIP Documento di Indirizzo Progettuale

"

PFTE Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica

Relazione generale
Relazione tecnica

PE Progetto Esecutivo

Relazione generale

Relazioni specialistiche

&

Nella Relazione generale
sono contenute le normative applicate, con esplicito

riferimento ai
parametri prestazionali o prescrittivi adottati in relazione ai

vari ambiti normativi cogenti o comunque presi a
riferimento, quali azioni e loro combinazioni, tempi di
riterne, classi di esposizione,

* scenari di evento in relazione a
fenomeni geomorfologici attivi/quiescenti
eventi di esondazione
fenomeni vulcanici
valanghe
subsidenza
fenomeni legati all’attivita sismica
del sito e di un Ambito Territoriale
Significativo, anche per le opere lineari o a
rete.




Articolo 24. Relazioni specialistiche _

Il progetto esecutivo, secondo le previsioni di cur all’articolo 22,
comma 1, in relazione alle dimensioni, alla tipologia e alla categoria
dell’intervento, contiene le relazioni specialistiche, che costituiscono
lo sviluppo di quelle contenute nel PFTE.

Le relazioni, sulla base di quanto definito nel precedente livello progettuale,
illustrano puntualmente e nel dettaglio tutti gli aspetti esaminati e le verifiche
analitiche effettuate in sede di progettazione esecutiva, le soluzioni progettuali
esecutive adottate in coerenza con quanto previsto nella progettazione di fattibilita

tecnica ed economica e le gventuall ulterior: indagini eseguite, che devono
essere funzionali alle suddette soluzioni progettuali esecutive, specifiche,
adeguatamente motivate e che non inducano variazioni delle previsioni
cconomiche dispesa. | Relazioni specialistiche

Costituiscono lo sviluppo di quelle contenute nel PFTE e
definiscono gli elementi di dettaglio.




Per i lavori complessi, di cui all’articolo 2, comma 1, lettera d), dell’allegato 1.1 al codice, per
i_quali si sono rese necessarie, nell'ambito del precedente livello progettuale, particolari
relazioni specialistiche, queste sono sviluppate in modo da definire in dettaglio gli aspetti
inerenti all’esecuzione e alla manutenzione degli impianti tecnologici e di ogni altro aspetto
dell’intervento, compresi quelli relativi alle opere di mitigazione e compensazione

ambientale e alle opere a verde.

Articolo 25. Elaborati grafici.

a) elaborati che sviluppano, nelle scale ammesse o prescritte, tutti gli elaborati grafici del progetto di fattibilita tecnico-economica;

b) elaborati che risultino necessari all’esecuzione delle opere o dei lavori sulla base degli esiti, degli studi e delle indagini eseguite
nei diversi livelli di progettazione nonché, ove necessario, in sede di progettazione esecutiva;

c) elaborati di tutti 1 particolari costruttivi;

d) elaborati atti a illustrare le modalita esecutive di dettaglio;

e) elaborati di tutte le lavorazioni che risultano necessarie per il rispetto delle prescrizioni disposte dagli organismi competenti in
sede di approvazione del progetto di fattibilita tecnica ed economica;

f) elaborati finalizzati a evitare effetti negativi sull’ambiente, sul paesaggio e sul patrimonio culturale in relazione alle attivita di
cantiere, tra cui uno studio della viabilita di accesso ai cantieri ed eventualmente la progettazione di quella provvisoria, in modo
che siano contenuti I’interferenza con il traffico locale e il pericolo per le persone e per I’ambiente, nonché 1’indicazione degli
accorgimenti atti a evitare inquinamenti del suolo, acustici, idrici e atmosferici;

g) elaborati atti a definire le misure e gli interventi di mitigazione ambientale e di compensazione ambientale, nei relativi limiti di
spesa ove stabiliti; h) elaborati atti a definire le caratteristiche dimensionali, prestazionali e di assemblaggio dei componenti
prefabbricati, qualora ne sia prevista 1’utilizzazione; 1) elaborati che definiscono le fasi costruttive dell’intervento, con particolare
riguardo alle strutture. 4o




Il geologo nella Relazione generale e nella Relazione Specialistica del PE

Nella Relazione generale si occupa di:
normative applicate, con esplicito riferimento ai parametri prestazionali o prescrittivi
adottati in relazione ai vari ambiti normativi cogenti 0 comunque presi a riferimento,
quali azioni e loro combinazioni, tempi di ritorno, classi di esposizione, scenari di evento
(in relazione a femomeni geomorfologici attivi/quiescenti, eventi di esondazione,
subsidenza, fenomeni vulcanici, fenomeni legati all’attivita sismica del sito e di un Ambito
Territoriale Sigmﬁcatwo, in particolare per le opere lineari 0a rete)

Nella Relazmne specialistica

v approfondisce e definisce nel dettaglio gli elementi S e w2
0ntenut| nel PFT E a sunporto della soluzione p_rogettuale esecutiva.




LA SORPRESA GEOLOGICA,
IDRICA E SIMILI



CORRETTIVI

CdC

L'articolo 120 del d.lgs. 36/2023 e stato oggetto di una serie di modifiche che sono

intervenute nei seguenti ambiti:

v" una definizione, piu puntuale, delle
circostanze imprevedibili da parte
della stazione appaltante (nuova
lettera “c” del comma 1 come
modificata dall’articolo 42, comma 1,
lettera “a” del d.lgs. 209/2024);

v" una identificazione di maggior
dettaglio delle modifiche non
sostanziali (nuovo comma 7 aggiunto
dall’articolo 42, comma 1, lettera “b”
del correttivo);

v" una specificazione relativa agli errori
progettuali (nuovo comma 15-bis
aggiunto dall’articolo 42, comma 1,
lettera ““c” del correttivo).

Principali integrazioni del
correttivo all'articolo 120 del
d.lgs. 36/2023

___ nuova definizione dei casi di
imprevedibilita

nuovo elenco delle
——  modifiche considerate non
sostanziali

verifica in contraddittorio

con progettista di errori o
omissioni della
progettazione
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Circostanze imprevedibili

I contratti di appalto possono, dal 31 dicembre 2024, essere modificati senza una nuovs

) nei casi seguenti:
a) se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste in clausole chiare,
precise e mequlvocablh nei documenti di gara iniziali, che possono consistere anche in clausole
facoltative e a condizione che la struttura del contratto resti inalterata;

bi —
, ove un cambiamento del contraente nel contempo:

1.risulti impraticabile per motivi economici o tecnici;
2.comporti notevoli disagi o un sostanziale incremento dei costi;

c) come modificato dall’articolo 42 del d.lgs. 209/2024 (correttivo):

Per le varianti in corso d’opera, trattasi di modifiche resesi necessarie in corso di esecuzione
dell’appalto per effetto delle seguenti circostanze imprevedibili, fatti salvi gli ulteriori casi
previsti nella legislazione di settore:

1.le esigenze derivanti da
sopravvenutl d1 autorita o ente

o da provvedimenti

preposto alla tutela di interessi rilevanti;

a nella fase della progettazione;

4.1e difficolta di esecuzione derivanti da cause geologiche, idriche e simili, non prevedibili dalle parti
in base alle conoscenze tecnico-scientifiche consolidate al momento della progettazione. 7?77




Art. 1664 — Codice civile — Onerosita o difficolta dell’esecuzione (Sorpresa geologica)

Se nel corso dell'opera si manifestano difficolta di esecuzione derivanti da cause geologiche,
idriche e simili, non previste dalle parti, che rendono notevolmente piu onerosa la
prestazione dell'appaltatore, questi ha diritto a un equo compenso.

E evidente come la totale imprevedibilita geologica s.l. risulti piu teorica che reale,
dal momento che analisi particolarmente approfondite possono in ogni caso portare a
considerare una pur remota possibilita che il sottosuolo nasconda insidie particolari,
per le quali si usera un’estrema cautela in fase di progettazione.

Tuttavia, dato che il limite tra l’eccessiva cautela e la trascuratezza e labile e
soggettivo, appare ragionevole ritenere che la c.d. “sorpresa geologica” si configuri
quale errore od omissione progettuale qualora, con conoscenze tecnico-scientifiche
consolidate al momento della progettazione, le specificita del sottosuolo non siano state
adeguatamente considerate in fase progettuale.

Chi definisce le conoscenze tecnico-scientifiche consolidate?

Esaminiamo il contesto normativo di riferimento per studi, indagini in situ (dirette e indirette) e analisi di
laboratorio



CONTESTO NORMATIVO DI RIFERIMENTO PER STUDI, INDAGINI IN SITU
(DIRETTE E INDIRETTE) E ANALISI DI LABORATORIO

Norme Tecniche Costruzioni (NTC2008-D.M 14 gennaio 2008 e NTC 2018) e Circolari CSLLPP
Normativa Sismica Nazionale (Microzonazione Sismica)
Normativa Ambientale Nazionale
Linee guida IAEA
Linee guida ISPRA
Eurocodici (in particolare Eurocodici 7 e 8)
Regolamenti Regionali
Standard di riferimento per le analisi in sito e in laboratorio:
Manuali ISPRA
Raccomandazioni ISMR (International Society for Rock Mechanics)
Raccomandazioni A.G.l. (Associazione Geotecnica Italiana)
Norme ASTM (American Society to Testing and Materials)
AASHTO (American Association of State Highway and Trasportation Officials)
Norme BS (British Standard)
Norme CNR-UNI (Consiglio Nazionale delle Ricerche — Ente Italiano di Unificazione)
ISO Standards .

ANISIG Modalita Tecnologiche e norme di misurazione e contabilizzazione per I'esecuzione di lavori di

indagini geognostiche.
ANISIG Capitolato Speciale d’Appalto lavori di indagini geognostiche.

56




e e e e e e
superare il problema? %

Parrebbe di no, visto che le linee di indirizzo per la programmazione delle
indagini, sinonimo di conoscenze tecnico-scientifiche consolidate al momento
della progettazione, ci sono da tempo e non hanno eliminato la sorpresa
geologica, idrica e simili.

Pertanto, per agevolare la soluzione dei problemi derivanti da eventi inattesi,
dovrebbe essere la Stazione Appaltante in via preliminare a definire, con la
migliore precisione ed accuratezza possibili, nell’ambito del DIP, con Pausilio di
geologi/geotecnici, quali siano i “mezzi di indagine e di rilevazione» da mettere in
campo e, conseguentemente, quali dovranno essere le conoscenze tecnico-
scientifiche consolidate al momento della progettazione*, da utilizzare
per evitare che il progetto incontri nella fase esecutiva “eventi inattesi nel
sottosuolo” che si possano configurare come errore progettuale.
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CONOSCENZE DI BASE E PROGETTAZIONE INDAGINI

Ubicazione

Tipo di opera
PROGETTO Modifiche morfologiche
Carichi (indicativi)
Condizioni particolari

Natura (rocce, terreni)
Ambiente di sedimentazione
Stratigrafia

Assetlo

Sismicita

Falde acquifere

GEOLOGIA E SISMICITA’

Pendenze

Erosione

Stabilita versante
Accessibilita dei luoghi

}wORFOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Tipo di indagine

Numero dei punti di prospezione
Ubicazione

Profondita delle prospezioni

PROGETTAZIONE DELLE INDAGINI




Need good knowledge
of the soil conditions

Problem Soils
e.g., reactive clays, soft
soils, sink holes, etc.

Programmare le indagini geologiche e geotecniche € una operazione complessa ed
estremamente delicata. Il programmatore delle indagini deve avere contezza da subito delle
caratteristiche del/l’'opera di progetto, anche se in forma preliminare, degli strumenti di
indagine da mettere in campo anche in relazione al tipo di terreno e dei parametri da
ottenere per il problema geotecnico specifico.

Il programmatore delle indagini deve:

-scegliere i mezzi di indagine compatibili con il terreno interessato e con il tipo di opera;

-decidere 'estensione verticale delle indagini, il numero delle prove e la loro ubicazione.
E.Aiello CGT - unisi




IL PUNTO DI PARTENZA

= __]

Ingegneria_Strutturale , Struttura accessibile
Definizione dei / .definizione e qualita dei
materiali = | materiali assicurata

7 2NN 7NN
Geologia — Geotecnica ? sottosuolo invisibile
Geoingegneria
Determinazione del { .volume campionato

materiale “terreno” nello
stato in-situ

Estwing &

< 0,1 %odel volume
significativo

' E.Aiello CGT - unisi
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RAPPRESENTATIVITA’ STATISTICA DELLE
INDAGINI GEOTECNICHE CORRENTI

Indagine tradizionale con sondaggi:
1 m3 di terreno investigato ogni 150000 m3

Volumedi
tereno
investigato

Volume significativo

In generale solo una piccolissima frazione del volume significativo, normalmente
meno dello 0,1%. del volume significativo, viene indagata direttamente!

E.Aiello - cgt - unisi 61



Il numero delle prove e la loro ubicazione

Quanti fori di sondaggio?

Sito proposto per
un grande centro
commerciale

Sondaggio

Sondaggi insufficienti; il profilo e le proprieta
non sono ben definiti.
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Il numero delle prove e la loro ubicazione

Quanti fori di sondaggio?

Troppi sondaggi e salta il budget \

E.Aiello - cgt-unisi
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Il numero delle prove e la loro ubicazione

Quanti fori di sondaggio?

Trincea

o Prova
penetrometrica

Il numero delle terebrazioni e/o prove dipende dagli elementi geologici e geomorfologici
e dallo loro complessita, nonché dal tipo di progetto e dalla sua importanza.
E.Aiello - cgt-unisi 64



Cosa riusciamo a ricostruire con A e/o B ?
Le profondita raggiunte, nel caso di un edifico, sono idonee per investigare
il cuneo di rottura e il volume significativo?
Senza la conoscenza delle caratteristiche dell’'opera di progetto
non e possibile rispondere correttamente!

A

Escavatore

-
Trincea
esplorativa
. 1-2 m larga . )
Arg|IIa 2-4 m profonda Foro di sondaggio

Diam. 75 mm
Profondita 10-30 m

Decidere I'estensione verticale delle indagini !

E.Aiello - CGT-unisi
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-Quali prove in situ?
-Quali analisi di laboratorio?

In livelli argillosi

Argilla

Foro di
sondaggio

-

(e.g. &helby tub2;

Prelievo di campioni
indisturbati con
campionatore a parete sottile

Consolidazione,
Test triassiali
in Laboratorio

E.Aiello - cgt-unisi 66



-Quali prove in situ?
-Quali analisi di laboratorio?

TEST PENETROMETRICI
IN TERRENI GRANULARI

Measuring the soil resistance to penetration by a probe.
' Molto difficile il prelievo di campioni

indisturbati o E

e.g., penetration tests RE—

®
s /
80 -90% dei progetti di fondazioni sono Prova _
. . . . penetrometrica
basati sui test penetrometrici

E.Aiello - cgt-unisi



Volume
significativo  felliiatleed

CUT BT

Elaborato Down Hole

Le indagini geofisiche sono generalmente finalizzate allo studio dell’assetto geologico e integrano le informazioni ottenibili
dai sondaggi meccanici. Queste consentono di ottenere non solo informazioni puntuali, ma anche areali.

La modellazione sismica @ un processo che consiste nel costruire un modello tridimensionale del sottosuolo sulla base dei dati
acquisiti tramite le indagini geofisiche sismiche. Questo modello puo essere utilizzato per simulare il comportamento sismico

del terreno, per valutare la stabilita dei versanti e per progettare interventi di ingegneria geotecnica.

68



La programmazione delle indagini e legata alle problematiche da affrontare (opera di

progetto ed interazioni) e al tipo di terreno.
Le indagini sono, infatti, diverse se si tratta di realizzare:

*una galleria E
suna costruzione residenziale/produttiva N
-un fronte di sbhancamento t.,\-: Rierato
un’area di ricarica o un’infrastruttura. L AN pE- N

Ulteriori elementi da considerare sono anche la collocazione dell'intervento (e.g. sul bordo di un
versante), la profondita delle fondazioni, |'interazione con opere preesistenti, le condizioni
geomorfologiche del sito e di quelle al contorno, la presenza di una falda freatica.

La programmazione deve tenerne necessariamente conto.
| dati raccolti concorrono alla redazione delle progettazioni con i relativi modelli:

Pendio

i

-PROGETTAZIONE GEOLOGICA contenente il
Modello Geologico di Riferimento (MGR) e la Modellazione sismica

=-PROGETTAZIONE GEOTECNICA contenente il
Modello Geotecnico / Geomeccanico

-RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE




CORRETTIVI

Art. 120 CdC MODIFICHE NON SOSTANZIALI

le modifiche considerate
non sostanziali

realizzazione di risparmi
rispetto alle previsioni
iniziali

soluzioni equivalenti o
migliorative anche
tecnologiche o nuovi
materiali

interventi disposti dal d.l.

per motivi tecnici con
copertura nelle somme
dell'intervento
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GLI ERRORI PROGETTUALI

CORRETTIVI

Le mansioni progettuali per le opere in variante vengono definite dalla stazione appaltante in

conformita con quanto previsto dall’articolo 120 del d.lgs. 36/2023.
Si tratta di una prescrizione finalizzata a dare una risposta alle molte criticita provenienti dagli

errori progettuali.

Sono state apportate modifiche all’art. 41 del Codice dei contratti pubblici, al quale
viene aggiunto 1l comma 8-bis, che dispone:

“In caso di affidamento esterno di uno o piu livelli di progettazione, i_contratti_di
progettazione stipulati dalle stazioni appaltanti ed enti concedenti prevedono in
clausole espresse le prestazioni reintegrative a cui_é tenuto, a_titolo transattive, il
progettista per rimediare in_forma specifica ad errori od omissioni nella progettazione
emerse_in_fase esecutiva, tali da pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione
dell’opera o la sua futura utilizzazZione. E nullo ogni patto che escluda o limiti la
responsabilita del progettista per errori o omissioni nella progettazione che
pregiudichino, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera o la sua futura

utilizzazione.
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Fermo restando quanto previsto dall’articolo 41, comma 8-bis (affidamento di livelli progettuali a
progettisti esterni ed errori progettuali),

le stazioni appaltanti in contraddittorio con il progettista verificano eventuali
errori od omissioni della progettazione che pregiudicano la realizzazione

dell’opera e individuaneo soluzioni di progettazione esecutiva in coerenza con il
principio del risultato.
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